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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Schmiermittel fur Forder- und Transportanlagen in der Lebensmittelindustrie 
© Offenbart wird ein Schmiermittelkonzentrat, dessen 

waftrige Anwendungsldsung zum Schmieren, Reinigen 

und Desinfizieren von Forder- und Transportanlagen in 

der Lebensmittelindustrie, insbesondere mittels Tauch- 

oder automatischen Bandschmieranlagen, geeignet ist, 

gekennzeichnet durch einen Gehalt folgender Kompo- 

nenten in Kombinationen: 

(i) ein oder mehrere Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsaureverbindungen der 
allgemeinen Formel I 
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R 2 einen gesattigten, linearen oder verzweigten C 2 -C 2 2 Al- 
kylrest, einen einfach oder mehrfach ungesattigten, line- 
aren oder verzweigten Alkenyl- oder Alkinylrest mit 2 bis 
22 Kohlenstoffatomen oder einen gegebenenfalls einfach 
oder mehrfach C 2 -C 22 Alkyl- oder C 2 -C 22 Alkenyl oder Al- 
kinylsubstituierten Arylrest bedeutet, 
m 2 oder 3, 

n eine positive Zahl im Bereich von 2 bis 30, und 
M Wasserstoff oder ein Alkalimetall ist; 

(iii) ein oder mehrere Polyethylenglycold (PEGs) der allge- 
meinen Formel II 

H— (OCiHOn— OH (ID , 

worin n eine positive Zahl zwischen 5 und < 200000 ist; 
wobei der Anteil der Komponenten (i) + (ii) + (iii) am Kon- 
zentrat 2 bis 200 Gew.-% (wt/wt) betragt, und dieses gege- 
benenfalls 

(iv) bis zu 99 Gew.-% (wt/wt) ubliche Hilfs- und Zusatzstof- 
fe aufweist. 

Weiterhin offenbart werden ein Verfahren zur Herstellung 
des Konzentrats, dessen Verwendung als Kettengleitmit- 
tel in der Lebensmittelindustrie sowie eine wafcrige An- 
wendungslosung des Konzentrats, dessen Verwendung 
sowie ein Verfahren zum Transport von ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Schmicr- 
mittelkonzemrat. dessen waBrige Anwendungslosung zum 
Schmieren. Reinigen und Desinfizieren von Forder- und 
Transponanlagen insbesondere in der Lebensmittelindu- 
strie. insbesondere Tauch- der automatischen Bandschmicr- 
anlagen. geeignei ist. 

Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Her- 
stellung des Schmiermittelkonzentrates oder der waBrigen 
Anwendungslosung des Schmiermittelkonzentrates sowie 
die Verwendung des Schmiermittelkonzentrates und der 
waBrisen Anwendungslosung zum schmieren, reinigen und 
desinfizieren von Forder- und Transponanlagen. insbeson- 
■ dere mittels Tauch- oder autoinatischen Bandschmieran la- 
gen, insbesondere in der Lebensmittelindustrie. Dabei be- 
zieht sich die Verwendung insbesondere auf das AbfuUen 
von Lehensmitteln, vorzugsweise von Getranken, in Glas- 
und Kunststoffenflaschen. Doscn, Glasern. Fassern, Getriin- 
kecontainern. Papier- und Pappbehaltern und dergleichen. 

Daruber hinaus ist Gegenstand der Erfindung auch ein 
Verfahren zum Transport von Getriinkeverpackungen aus 
Metall. Glas. Papier. Pappe und/oder Kunststoff. hier insbe- 
sondere Polvethylenterephihalat oder Poiycarbonat. wobei 
das ertindungsgcmaBe Schmierminelkonzentrat bzw. dessen 
waBrige Anwendungslosung zum Einsatz kommt. 

Getranke werden heutzutage in einer Vielzahl von unter- 
schicdlichcn Verpackungen verkauft. So werden Getranke 
in Glastlaschen. Plastikflaschen. Plastikbehaltern, Dosen. 
iicwachsien Kartons etc. angeboten. Inden Abfullbetrieben 
miissen diese Behalter wahrend des Befullens zu verschie- 
denen Stationen transponiert werden. Dies geschieht iibli- 
cherweise mittels Forder- oder Transportanlagen. welche 
Liblicherwcise aus Edelstahl bestehen. sofern es sich bei den 
Behaltern urn Glastlaschen handelt oder aus Kunststoffma- 
terialien wie Polypropylen oder bestimmten Polyacetaten. 
sofern es sich urn andere als Glastlaschen oder Glasbehiilter 
handelt. Solche Anlagen werden im folgenden als Forder- 
und Transportanlagen bezeichnet. 

Beim Fallen unci Transponieren der genannten Behalter 
kann es eelegentlieh zu einem Verkanten oder Blockieren 
der Behalter kommen, wahrend die Transportbander unge- 
hindcrt weiter laufen. Insbesondere fur diesen Fall ist eine 
hinreichende Schmierung der Transportbander notwendig, 
damit sich das Band ungehindert weiterbewegen kann selbst 
wenn die Behalter auf^dem Band zeitweise nicht vorwarts 
be went werden konnen. 

Zu^liesem Zwecke ist es wie bereits angedeuiet unerlaB- 
lieh. die mit den Getrankebehaltem in Kontakt kommenden 
Teile der Forder- und Transportanlagen, also insbesondere 
die Transportbander. ausreichend zu schmieren und zu reini- 
iien. Falls die Bandanlagen nicht im erforderlichen MaBe 
geschmiert sind. kann dies einerscits dazu fuhrcn, daB die 
Behalter umfallen oder andererseits dazu. daB sie nicht stop- 
pen, ohwohl die entsprechende Abfull-, Reinigungs- oder 
Etikettierunesstation errcicht ist. Beide Arten von Storun- 
gen konnen^ zu liingeren Standzeiten der Transportanlagen 
und damit zu erheblichem Kapazitatsausfall fuhren. 

Neben der schmierenden und reinigenden Wirkung ist bei 
Forder- und Transportanlagen in der Lebensmittelindustrie 
insbesondere auch auf eine ausreichende desinfizierende, 
insbesondere biostatische, Wirk ? ung der Kettengleitmittel zu 
achten. Hierbei ist grundsatzlich von der Anwendung von 
keimfordemdenAnwendungslosungen von Schmiermittel- 
konzentraten abzusehen. 

Derzeit eingesctzte Kettengleitmittel lassen sich im we- 
sentlichen in drei Hauptgruppen einteilen: 



1. Schmiermittel auf Seitenbasis. 

2. Schmierniittel auf Basis von Fettaminen und 

3. Schmiermittel auf Basis von Phosphatcstern. 

5 Nachdem Schmienuittel auf Basis von Seifen und zwar in 
der Tauchschmierung relativ- problemlos anwendbar sind. 
bereitet der Einsatz von Schnriermitieln auf Seitenbasis mil 
den heute ublichen zentralen Kettenschmiersystemen eine 
Vielzahl von Nachieilen. Beispielhaft genannt sei nur der 
to Nachteil. daB deranige auf Seiten basierende Kettengleu- 
mittel emptindlich gegeniiber Wasserharte sind. so daB sie 
nicht ohnc Komplexierungsmittel wie bcispielsweise Ethy- 
lendiamintetraessigsaure (EDTA), welche die Ilartc des 
Wassers teilweise maskiercn konnen, einsetzbar sind. Ge- 
ts rade jedoch EDTA ebenso wie andere mogliche Komplexie- 
rungsmittel sind aufgrund ihrer okologischen Nachteile (re- 
lativ schwierige Abbaubarkeit in biologischen Klarsyste- 
men) zu vermeiden. Ahnliche Nachteile zeigen auch die An- 
wendungslosungen von Kettengleitmitteln, welche aul 
20 Phosphatesterbasis zusammengesetzt sind. Daher setzen 
sich heutzutage vermehrt Schmieniiittelkonzentrate auf Ba- 
sis von Fett amine n durch. 

Zum speziellen Stand derTechnik betreffend fettaminba- 
siene Schmieniiittelkonzentrate werden folgende Druck- 
25 schriften eenannt: 

Dl = DE36 31 953 Al; 
D2 = EP0 372628 Bl; 
D3 = EP 0 S384282B1; 
D4 = WO 94/03562; 
-*o und 

D5 = WO 95/19412. 

So offenbart die Dl ein Verfahren zur Pflege von ketten- 
formieen Flaschentransportbandern in Getrankeabfullbe- 
trieben, insbesondere in Brauercien, bei dem die kettenfor- 
35 mieen Flaschentransportbiinder mit Bandschmiennitteln aul 
der Basis neutralisierter primarer Fettamine geschmiert und 
mit kationischen Reinigungsmitteln oder organischen Sau- 
ren gereinigt werden. Bei dem aus der D 1 bekannten Verfah- 
ren werden Bandschmiennittel auf Basis neutralisierter pri- 
40 marer Fettamine eingesetzt, welche vorzugsweise 12 bis 18 
C-Atome aufweisen und einen ungesattigten Anteil von 
mehr als H) ( 7c enthalten. 

Aus der D2 ist die Verwendung einer waBrigen Schmier- 
mittellosung bekannt, die (A) 0,001 bis 1 Gew.-% auf Basis 
45 des Gewiehts der waBrigen Sehmiermittellosung. minde- 
stens eine Verbindung der Formeln 
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55 worinR 1 eine gesatligte oder ungesattigte, verzweigte oder 
lineare Alkvlgruppe mil 8 bis 22 KohlcnstonYatomen, 
R 2 Wassersloff. eine Alkvlgruppe oder Hydroxyalkylgruppe 
mit 1 bis4Kohlenstoffatomenoder-A-NH 2 . 
A eine lineare oder verzweigte Alkvlgruppe mit 1 bis 8 Koh- 

60 lenstoffatomen und 

A 1 eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe mit 2 bis 4 
Kohlenstoffatomen bedeuten, enthalt und einen pH-Wert 
von 5 bis 8 besitzt, fur die Schmierung von Forderbandern. 
Sowohl die aus der Dl als auch aus der D2 bekannten 

65 Schmienuittel vcrtugen uber cine im allgemeinen schlechte 
Hartwassertoleranz. D.h. sie neigen zu Reaktionen mit Be- 
standteilen des Wassers. insbesondere mit Sulfaten, Bicar- 
bonaten, Phosphaten und Carbonaten. vor allem aus alkali- 
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schen Wassem. sowie anderen WasserinhalissiotYen. wobci 
die Reakiionsprodukte zur Bildung von Ausfallungen fiih- 
ren konnen. welche die Dosieranlage verstopfen. Dies fuhn 
zum gefurchteien "nozzle-blocking" von Sieben und Diisen 
der Dosieranlage. 

Dariiber hinaus zeigen die Schmiemiinel auf Fenaminba- 
sis auch ein unbefriedigendes Schaumverhalien. So neigen 
die Schniienninei gemaB der D2 zu einer siarken Schaum- 
bilduns. was eine nachtragliche Reinigung des auf dem 
Band transponienen Gutes erforderlich machi. Andere 
SchmiermitieL wie beispielsweise die aus der Dl bekannien 
Zusaininenseizung, neigen ehcr zu einer zu gcrinsen 
Schaumbildung. was zu eineni zu schneilen Ablaufen des 
aufgebrachien Schmierfilnis fuhn. 

Aus der D3 bekannr isi die Verwendung von sekundaren 
und/oder lertiiiren Aminen und/oder Salzen derartigcr 
Amine, wobei die eingesetzten Verbindungen ini wesem li- 
chen mit den aus der D2 bekannten Aminen uberlappen. in 
Mengen von 1 bis 100Gew.-%, gegebenenfalls zusammen 
mil iiblichen Verdiinnungsmitteln oder Hi Its- oder Zusatz- 
stoften. als Ketiengieitmittel fur automatische Ketten- und 
Bandschmieranlagen in der Lebensmitielindustrie, die zum 
Transpon von Kunststoftgebinden aus Polyeihylentereptha- 
lai oder Polycarbonai dienen. Dabei soiien die aus der D3 
bekannien Sehniiermittelzusainmensetzungen im Gegensaiz 
zu Siandardseifenprodukten keine SpannungsriBkorrosion 
bei Anwendung mit KunststorYgebinden verursachen. wo 
durch sich die gemaB der D3 orlenbanen Zusammenseizun- 
gen insbesondere fur PET- und PC-Gebinde eignen. Aller- 
dings weisen die aus der D3 bekannien Schmiermittelsy- 
steme ansonsten dieselben Nachleile auf, welche hierin wei- 
ler oben im Hinblick auf die aus der D2 bekannien Schmier- 
mitiel erwahni wurden. D.h.. der Hauptnachieil der aus D3 
bekannten Schniienninei ist einerseits die starke Wasserab- 
hiingigkeit und andererseits die regelniaBig notwendige Sy- 
stemreinigung. die gleichfails durch die W^sscrinhaltsstotTe 
bedingt ist. Die Ausfallungen, die hierbei au ft ret en, niussen 
entferni werden. Bei Verwendung von Schmiennitieln auf 
Basis von Feu aminen werden hierzu org anise he oder anor- 
ganische Sauren ais Reiniger verwendeL 40 

Die D4 oftenbart nun Schmiermitielkonzentraic auf Basis 
von Feiiaininen und gegebenenfalls iiblichen Verdiinnungs- 
mitieln oder Hi If- bzw. Zusaizsr often, welche sich dadurch 
auszeichnen. daB mindestens ein Polyaminderivai eines 
Feitamins und/oder ein Salz eines deranigen Amins in der 45 
Zusaininenseizung enthalten ist, wobei der Anteii der Polva- 
minderivaie von Fettaminen an der Gesaimfonnulierung 1 
bis 100Gew.-% betragt. Obwohl die aus der D4 bekannten 
Schinieniiiiiel eine bessere Klarwasserloslichkeii sowie ein 
anwendungsiechnisch giinstigeres Schaumverhalien auf- 
weisen. ais dies bcispielweise die aus der D2 oder D3 be- 
kannten Schniienninei besitzen. sind auch die aus der D4 
bekannten Schmiennittelniit gewissen Nachtcilen behaftet. 

Hierzu gehdren unter anderem eine mangclnde biologi- 
sche Abbaubarkeil. So ist es gemaB dem prakti schen Stand 
der Technik bislang noch nicht moglich gewesen. auf Ami- 
nen basierende Ketiengieitmiiiel in anaeroben Klaranlagen 
abzubauen. 

Die in D4 beschriebenen Fonnuiierungen sind auBerdem 
aufgrund der verhalinismaBig hohen Anwendungskonzen- 
iraiion an Polyaminen schadlich in anaeroben Klaranlagen. 

Dennoch kann ihre Anwendungskonzeniration nicht ohne 
weiieres gesenkt werden. ohne zum einen die mikrobizide 
Wirksainkeii auf ein unerwunschtes MaB zu verringem. 
oder zum anderen die notwendige Gleiiwirkung aufzu he- 
ben. Bei geringeren Konzentrationen kann es zu einem uner- 
wunschien AufreiBen des Schniierfilms kommen. 

Die D5 schlieBIich bereichert den Siand der Technik urn 
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Schmienuitielmischungen. welche Imidazoline. Salze da- 
von oder Amide aufweisen. die bei der Symhese der Imida- 
zoline als Zwischenprodukte oder bei der Uydrolvsc der 
Imidazoline als Abbauprodukie aufireten konnen. Obwohl 
die aus der D5 bekannten Schniiermitielkonzenirate auf Imi- 
dazolinbasis bzw. deren waBrige Anwendungslosungen im 
Hinblick auf eine biozide Wirkung ebenso wie im Hinblick 
auf eine Schmierwirkung vollsiandig den Anforderungen an 
ein zur Schmierung. zum Reinigen und zur Desinfizierung 
von Transpon- und Forderanlaeen in der Lebensmitielindu- 
strie geeigneien Mitiel erfiillen konnen. so weisen doch die 
Imidazoline auch noch gewisse Nachleile auf. So isi unter 
den heute anzuwendenden okologischcm Gesichtspunkicn 
eine biologische Vertraglichkeii und Abbaubarkeil der bei- 
spielsweise in Getrankeabfullbeirieben eingesetzten 
Schmiennittelkonzentrate.welche in die biologische Kla- 
rung gelangen. unerlaBlich. D.h. es muB je nach Klarsysiem 
sowohl ein aerober als auch ein anaerober Abbau in der bio- 
logischen Kliiranlage moglich sein. Diese Anforderung wird 
von den imidazolin-basienen Keiiengieiimitieln der D5 
zwar besser erfullt als eiwa von den aniinbasierten Kettcn- 
gleiimitteln. wie sic aus der D2, D3 oder D4 bekanni sind, 
die Abbaubarkeit der Ketiengieitmiiiel isi jedoch insgesami 
noch verbesserungsbediirftig. 

Daruber hinaus weisen sowohl die Keiiengleiimiiiel ge- 
maB der D3. D4 als auch der D5 eine sogenanni Sehmicr- 
lucke auf. D.h. die Gleiieigenschaften im Weiehwasser sind 
relativ eingeschrankt. Dies bedeutet. daB die Rcibwene im 
weichen Wasser relativ hoch sind. Auch hinsichllich der 
Schmierliicke sind somii die bekannten aminbasierten Kei- 
tengleitmitlel verbesserungswurdig. 

Es sind zwar im Stand der Technik wciiere Keiten- 
schmiemiittel bekanni, die einige der vorstehend beschrie- 
benen Nachteil nichi aufweisen, kcines der ansonslen be- 
kannien Keilengleitmittel ist jedoch in der Lage. alle Anfor- 
derungen wie Hanwassenoleranz. aerobe und anaerobe Ab- 
baubarkeit sowie Vermeidung der Schmierliicke gleicher- 
maBen zu erfiillen. 

So beschreibi die EP-A-0 044 458 Schmiermittelzuberei- 
lungen. die praktisch frei von Fettsaureseifen sind und die 
weiterhin ein carboxylienes. nicht ionisches Tensid und ein 
Acyisarkosinal enthalten. Der pIT-Wert dieser Produkte be- 
tragt 7 bis 11 und liegt somit vorzugsweise im neuiralen bis 
alkalischen Bereich. 

Die DE-A-38 31 448 betrifft waBrige. klarwasseriosliche. 
seifenfreie Schmiemniielzubereitungen. ein Verfahrcn zu 
ihrer Hersiellung und die Verwendung dicser Schmienitittel- 
zubereiiungen. insbesondere als Schmienniiiel fiir PI at ten- 
transport bander, zum Transpon von Glasflaschen oderPoly- 
eihylenierephihalaiflaschen dienen. Die im weseni lichen 
neuiralen, waBrigenSchmiennitielzubereiiungen (pH-Wen 
im Bereich von 6 bis 8) enihalten Alkyibenzolsulfonaic. al- 
koxyliene Alkanolphosphate und Alkancarbonsauren, gege- 
benenfalls neben iiblichen Ldsungsverniiulcrn. Losungsmii- 
teln. Enischaumungsmiiieln und Desinfekiionsmitieln. 

Allerdings zeigen auch die gen an men aminfreien Pro- 
dukie besiimnue Nachleile. so sind sie aus mikrobiologi- 
scher Sichi geschen ungiinsiig. da sic hcrvorragende Wachs- 
lumsbedingungen fur Mikroorganismen schatTen. sie zeigen 
eine nur geringe Reinigungskrafi und schlieBIich weisen sie 
ebenfalls ein schwer zu kontrollierendes Schaumverhalien 
auf. 

Angesichis des hierin angegehenen und diskutierien Stan- 
des der Technik war es milhin eine Aufgabe der Erfindung 
ein Schmicrmittelkonzenirai bereiizusiellen. welches so- 
wohl im Hinblick auf die Hanwassenoleranz. die Toxizitai 
der im Schmienniitel enthalienen Siofte sowie die Reib- 
werte im weichen Wasser. die Nachleile der aus dem Stand 
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der Technik bekannten Schmiermittelzubereitungen nach 
Moglichkeit vermeider. Zugleich soil das Schmiennittel- 
konzentrat eine hohe Substantivitat. d. h. eine Verbcsserung 
der Benetzung, einen insgesamt geringen Reibwert, ein do- 
sienes Schaumverhalten, eine gute Klarloslichkeit in Was- 5 
sen eine guie Reinigungswirkung. und eine ausgezeichnete 
Biozidwirkung aufweisen. Hierbei beinhaltet der Begriff 
"Klarloslichkeit" in Wasser die Unenipfindlichkeit der 
Schmiermittelbestandteile gegenuber in naturlichen Was- 
sern enthaltenen Anionen, wie Sulfat. Bicarbonat und der- 10 
gleichen. 1st beispielsweise die Klarwasserloslichkeit einer 
Sehmiermitielformulierung nicht stark ausgepragt. so kon- 
nen bei langerem Anlagenstillstand, zum Beispiel ini Ver- 
lauf eines Wochenendes, derartige Fomtuiierung mil den 
Wasserinhaltsstoffen reagieren. Die hierbei resultierenden 15 
Ausfallungen und Triibungen in den Anwendungslosungen 
der Schmiennittel fiihren kurz bis mittelfristig zum Verstop- 
fen der Filter und Dusen des Bandschmiersystemes. 

Gelost werden die vorstchcnd angegebenen sowie weitere 
im einzelnen nicht naher genannte Aufgaben durch ein 20 
Schmiermittelkonzentrat der eingangs genannten Art mit 
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1. 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Schmierinitielkonzentrats werden in den auf Anspruch 1 
riickbezogenen Anspriichen unter Schutz gestellt. Eine aus 
dem Schmiennittelkonzentrat erhaltliche waBrige Anwen- 
dungslosung ist Gegenstand des Anspruches 8, wahrend 
Verfahren zur Hcrstcllung des Konzentrats als auch der An- 
wendungslosung sowie die Verwendung dieser Substanzen 
und ein Verfahren zum Transport von Getrankeverpackun- 
gen Gegenstand von nebengeordneten Anspruchen sind. 

Dadurch, daB das Schmiennittelkonzentrat gemaB derEr- 
findung einen Gehalt folgender Komponenten in Kombina- 
tion aufweist: 

( i ) ein oder mehrere Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsaureverbindungen 
der allgemeinen Forme 1 1 

R 1 -0(CU 2 ) ni ) n OC , H 2 COO-M + (I), 
worin 

R l einen gesattigten. linearen oder verzweiglen C t -C 22 
AlkylresL einen eintach oder mchrfach ungesattigten, 
linearen oder verzweiglen Alkenyl- oder Aikinylrest 45 
mit 2 bis 22 Kohlenstoft'atomon oder einen gegebenen- 
falls einfach oder mehrfach C r C 2 2 Alkyl- oder C 2 -C 2 2 
Alkenyl- oder Alkinylsubstituierten Arylrestbedeutet. 
m 2 oder 3. 

n eine positive Zahl im Bereich von 1 bis 30, und 50 
M WasserstotToder ein Alkalimetall ist; 
(in) ein oder mehrere Polyethylenglycole (PETs) der 
allgemeinen Formel II 

IHOC 2 H 4 ) n -H (n), 55 

worin n eine positive Zalil zwischen 5 und < 
1 000 000 ist; 

wobei der Anteil der Komponenten (i) + (ii) + (in) am 
Konzentrat 1 bis 100 Gew.-% (wt/wt ) betragt. und die- 60 
ses gegebenentalls / 

(iv) bis zu 99Gew.-% (wt/wt) ubliche Hilf- und Zu- 
satzstotYe aufweist, 

gelingt es, in nicht ohne weiteres vorhersehbarer Weise 
ein Schmiermittelkonzentrat zur Vertugung zu stellen, 
welches alien Anforderungen geniigt, die ein Praktiker 
an ein in der Lebensmittelindustrie zum Schmieren, 
Reinigen und Desinfizieren von Transport- und Forder- 
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anlagen zu verwendendes Schmiermittelkonzentrat 
stellen kann. Insbesondere wirkt die Kombination von 
Anun.Ethercarbonsaurc und Polyeihylcnglycol auf be- 
sonders vorteilhafte Weise zusammen. so daB durch die 
gemeinsame. kombiniene Anwendungder im erhn- 
dungsgemaBen Schmiermittelkonzcnirat enthaltenen 
Komponenten die Aufwandmenge der relativ to\i- 
schen Aminbestandteile gesenkt werden kann. so daB 
erfindungsgemaBe Schmiennitielkonzentrate sowohl 
biologisch vertraglich als auch abbaubar sind und zu- 
gleich trotzdem eine ausreichende biozide Wirkung 
ausiiben konnen. Hierbei ist insbesondere hervorzuhe- 
ben, daB ertindungsgemaBe Schmienninelkonzcntraie 
bzw. daraus hergestellte Anwendungslosungen sowohl 
aerob als auch anaerob abbaubar sind. 

Daneben weisen die erhndungsgemaBen Schmiermittel- 
konzentrate in weichem Wasser relativ geringe Reibwerte 
auf, so daB die Gleiteigenschaften im weichen Wasser im 
wesentlichen nicht eingeschrankt sind. Damit fehlt eine bei- 
spielsweise bei Aminen sonst vorhandene Schmierlucke 
vollstandig. SehlieBlich vertugen die erhndungsgemaBen 
Konzentrate uber eine ausgezeichnete Hanwassenoleranz, 
d. h. es kommt auch in Verbindung mit hartem Wasser nicht 
25 zur Bildung von Ausfallungen in der Dosieranlagc; die im 
erfindungsgemaBen Schmrermittelkonzcntrat enthaltenen 
Bestandteile sind alle Kunststoffvertraglich. so daB sich die 
erfindungsgemaBen Konzentrate hervorragend zur Schmie- 
rung von Forder- und Transportanlagen. die zum Transport 
30 von PET oder PC-Gebinden dienen, eignen; die erfindungs- 
gemaBen Schmiennittelkonzentrate erf u lien auch in mikro- 
biologischer Hinsicht alle Anforderungen an ein Kettcn- 
gleitmittel, weisen insgesamt auBerst niedrige Reibwerte auf 
und konnen auch hinsicht lich der Substantivitat uberzeugen. 
35 D.h. uberraschenderweise ist die TIaftung des Schniiermit- 
tels an den Forder- und Transportbandern der Forder- und 
Transportanlagen besser verglichen mit herkommlichen 
SchmieniiiHefn, so daB weniger Substanz benotigt wird um 
die gleiche Schmierwirkung zu erzeugen. Dies tragi zu einer 
40 erheblichen Reduzierung des Wasserverbrauehs in einer Ab- 
fullanlage bei, so daB nicht nur weniger des Schmiermittel- 
konzentrates sondern auch weniger Wasser verbraucht wird. 

SehlieBlich zeigen erfindungsgemaBe Fonnulierungen ein 
vorzughehes Schaumverhalten. tJberraschenderweise 
wurde gefunden, daB die Anwendungslosungen auch bei ho- 
her mechanischer Einwirkung absolut schaumfrei bleiben, 
selbst iiber liingere Zeitraume. 

ErfindungsgemaBe Schmiennittelkonzentrate weisen drei 
essentielle und einen optionellen Anteil auf, wobei es sich 
versteht, daB die essentiellen Komponenten (i) bis (iii) 
ebenso wie die optionelle Komponente (iv) jeweils selbst 
aus mehreren Bestandteilen bestehen konnen. Nachfolgend 
werden die Komponente (i) bis (iv) im einzelnen beschrie- 
ben. 

Die Komponente (i) 

Als Komponente (i) enihiilt das erfindungsgemaBe 
Schmiennittelkonzentrat essentiell ein otter mehrere Amine. 
Der Temiinus "Amine", wie er im Rahmen der Erfindung 
gebraucht wird. schlicBt dabei im weiteren Sinne Monoa- 
mine. Polyamine, zyklische Amidine sowie deren Hydroly- 
seprodukte oder nicht zyklische Synthescvorstufen. oxalky- 
lierte Amine und Salze der vorgenannten Verbindungen ein. 
65 Zu den gemaB der Erfindung einsetzbarcn Monoaminen 
gehoren unter anderem primare, sekundare und tertiare 
Amine der allgemeinen Fonneln III-V, 
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R2 — NHj 



R2-M-R3 
H 



R2— N-R3 



worin R und R 4 unabhangig voneinander gleich oder 
verschieden C,-C 30 -Alkyl. CyC 30 -Aryl. CVC 30 - AIkenvl 
oder -Alkinyl, C 3 -C 30 -Cycloalkyl. C 6 -C 30 Alkaryl oder He- 
leroaryl mil 5 bis 7 Ringatomen sind, wobei die genannten 
Resie einoder niehrere Amin-. Imin.- Hydroxy-, Halogcn- 
und/oder Carboxyresie aufweisen konnen, sowie Salze der 
Verbinduneen der Fomieln IEt-V. Zwei der Resie R 2 bis R 4 
konnen auch zu einem Ring zusamniengeschlossen sein. so 
daG sich zyklische Amine, wie z. B. Pyridine, Chinoline. 
Isochinoline, Piperazine, Morpholine usw., sowie deren 
C-Alkyl-Derivate ergeben. 

Bevorzuste Monoaminverbindungen sind solche der all- 
genieinen Fonueln IV und V, sowie Salze dieser Verbindun- 
gen, welche den allgemeinen Formeln VI und VII emspre- 
chen. 



verzweigie oder lineare Aikylgruppe mil S 22 Kohlenstof- 
fatomen ist, R 3 fur a'-COOH siehi. worin A 1 cine lineare 
oder verzweigie Alkenyigruppe mil 2-4 Kohlcnsioftaloiitcn 
bedeuiet und R 4 eine Aikylgruppe oder Hydroxy alky 1- 
gruppe mil 1-4 Kohlenstoffatomen ist. 

Zu den gcmafi der Erfindung als Komponenie (i) auch 
einsetzbaren Polvaininen sehoren solche der allgemeinen 
Fonnel VUI. 



10 



15 



R6 f 

(A2N) n -R9 

R7 



k 



H 

R2-^i-R3 XT 
R4 



worin R . R 3 und R 4 unabhangig voneinander, gleich oder 
verschieden. bedeuien: 

einen subsiiiuierten oder unsubsiiiuienen. linearen 
oder verzweigien. gesattigien oder einfach oder mehr- 
fach ungesauigien Aikylresi mit 6 bis 22 C-Atomen. 
der als Subsiiiuenien mindesiens einen Amin-. Imin-. 
Hydroxy-, Halogen- und/oder Carboxyresl aufweisen 
kann. 

einen subsiiiuienen oder unsubstiiuienen Phenyl- 
resi. der als Substiiutenien mindesiens einen Amin-, 
Imin-. Hydroxy-, Halogen. Carboxy- und/oder einen li- 
nearen oder verzweigien. gesauigten oder einfach oder 
mehrfach ungesauigien Aikylresi mil 6 bis 22 C-Ato- 
men aufweisen kann. und 

als Anion X~ kommen alle dem Fachmann gelauti- 
gen Resie in Frage die aus anorganischen Sauren oder 
organischen Sauren stammen und die Eigenschaften 
des errtndungsgemaCten Schmiermittel-Konzentrats 
nichi nachteilig beeinflussen, beispielsweise nichl zu 
unerwiinschten Triibungen oder Austallungen fuhren. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche 
Sauren bcvorzugt, deren Anion X" ausgewahli ist aus 
der Gruppe Amidosulfonat. Niirat, Halogenid. Hydro- 
gensulfat. Sultat. Hydrogencarbonai. Carbon at. Phos- 
phat oder R- s -COO~. wobei der Rest R 5 fur Wasscrstoff. 
einen subsiiiuienen oder unsubstiiuienen. linearen 
oder verzweigien Aikylresi mit 1 bis 20 C-Atomen 
oder Alkenylresi mil 2 bis 20 C-Atomen steht. wobei 
die Subsiiiuenien ausgewahli sind aus einem oder meh- 
reren der Reste Hydroxy. Amino. Imino und Carboxy. 
Als Beispiele fur ore anise he Anionen X~ vont Tvp 
seien insbesondere genannt: Formiai. Acetai. 
Glykolai. Oleat. Laciai. Gluconat. Cilrai und Gluiamat. 

Mil besondcrem Voneil einseizbar sind insbesondere sol- 
che Monoamine oder Salze davon der allgemeinen Fonneln 
IV. V. VI und VII worin R- eine gesaitigie oder ungesaiiigte. 



worin R 6 . R 7 . R 8 und R 9 unabhangig voneinander gleich 
oderverschieden bedeuien: 

- Was sers toff 

20 - einen subsiiiuienen oder unsubstiiuienen. linearen 
oder verzweigien Aikylresi mit 1 bis 22 C-Aiomen 
oder einen einfach oder mehrfach ungesatiigten Alken- 
ylresi mil 2 bis 22 C-Aiomen. die als Subsiiiuenien ei- 
nen oder mehrere .Hydroxy-. Amin-. Imin-, Halogen- 

25 und/oder Carboxyresl e aut'weisen konnen. 

- einen substituienen oder unsubstiiuienen Phenyl- 
resi, der als Substituenien einen oder mehrere Amin-. 
Imin-. Hydroxy-, Halogen-. Carboxy- und/oder gege- 
benenfalls wiederum subsiiiuienen. linearen oder ver- 

30 zweigten. gesauigten oder einfach oder mehrfach un- 
gesatiigten Alkylrest mil 1 bis 22 C-Aiomen aufweisen 
kann. 

A~ ein lineare oder verzweigie Alkylengruppe mil 1 bis 8 
Kohlentstoffatomen bedeutet. und 
n eine positive ganze Zahl im Bereich von 1 bis 30 ist. 

Besonders bevorzugt sind Polyamine der allgemeinen 
Fonnel VUI. worin 
R\ R 8 und R 9 = Wasserstoff 
A 2 = -(CH : ) 3 -, und 
n = 1 sind. 

Mit Voneil einseizbar sind auch die Salze solcher Vcrbin- 
dungen. die der allgemeinen Fonnel EX und X gehorchen. 



J5 



40 



45 



R6-NH— (CHzhK*H> X R6-tofc (CH^Hj 2X* 



50 



60 



65 



worin R 6 die bei Fonnel VII und X die bei den Formein VI 
undVII angegebene Bedeutung besitzt. 

ZweckmaBige Polyamine ergeben sich ebenfalls nach der 
allgemeinen Fonnel VUI. worin 

R G eine gesaitigie oder ungesattigie, verzweigie oder lineare 

Alkylgruppe mil 8-22 Kohlenstoffaiomen ist, 

R 7 Wassersioff. eine Alkylgruppe oder Hydroxyalkylgruppe 

mit 1 bis 4 C-Atomen oder A~-NIK isi. 

n = 1 ist und R 8 und R 9 Wassersiot? bedeuien. 

Zu einzelnen Beispiclen fur crtindungsgemaB einsetzbare 
Polyamine gehoren u. a. Ethylendiamin, Dieihylentriamin. 
Triethylenictraamin. Propylendianiin. Dipropyleniriamin. 
Tripropylentetramin, Butyiendiamin. Aminocthylpropylen- 
diamin Aminoeihylbuiyiendiamin, Tctraiiiethylendiamin. 
Hexameihylendiamin. N-Cocosfeiialkyl- 1 ,3-diaminopro- 
pan. N-Talgfettalkyl-l..Vdiaininopropan. N-Oleyl-1.3-dia- 
minopropan. N-Lauryl-1.3-dianiinopropan jeweiis in Fonn 
der frcien Amine, oder in Fonn der Salze wie Formiai. Ace- 
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tat, Oleat, Glycolat. Lactat. Gluconat. Citrat. Glutamat. Ben- 
zoat cxler Salicylat. 

Daneben kommen als Komponenie (i) oder als ein Be- 
siandteil der Komponente (i) des erfindungsgemaBen 
Schmienninelkonzentrats in Frage auch Polyaminderivate 
eines Fettamines der allgemeinen Fonnel XI. 



,) nr NH : 



R 2 -A 3 -(CH,) k -NH-l<CH.),-NH] y -(CH 2 
(H + X) n (XI), 
wobei 

R 2 und X" die bei den Formeln VI und VII gegebene Bedeu- 
tung besitzcn. 

A 3 entweder fur -NH- oder-O stent, 

k, 1, in unabhangig voneinandergleich oder verse hieden eine 
Zahl im Bereich von 1 bis 6 ist, 
v im Falle A 3 = -NH- 0, 1, 2 oder 3 und 
im Faile A 3 = -O- 1.2,3 oder 4 ist, und 
n eine ganze Zahl von 0 bis 6 bedeutet. 

In der vorslehend genannten allgemeinen Fonnel (XI) 
kommen als Substiruenten R 2 somit u. a. die folgenden Re- 
ste in Frage: n-Hexyl. n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl, 
n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-fetradecyl. n-Pentade- 
cyl, n-Hexadecyl. n-Heptadecyl. n-Octadecyl. n-Nonadecyl. 
n-Eicosyl, n-Uneicosyl und n-Docosyl sowie die verzweigt- 
kcttigen Isomere der genannten Alkylreste. Anstelle der ge- 
sattigten Alkylreste kann R 2 auch die entsprechenden - ein- 
fachoder mehrfach - ungesattigten Alkylreste bedeuten. die 
gleichfalls linear oder verzweigt sein konnen. Die vorste- 
hend angefiihrten Rcste konnen auch substituiert sein. wo- 
bei als Substituenten eine oder mehrere Amin, Imin. Hy- 
dro xy-. Halogen- oder Carboxygruppen in Frage kommen. 
Daruber hinaus kann der Rest R 2 auch Phenylreste bedeu- 
ten, die gleichfalls mil einer oder mehrcren Amin-, Imin-. 
Hvdroxy", Halogen- oder Carboxygruppen substituiert sein 
k6nnen. Auch Alkylphenylreste kommen fur R 2 in Frage. 
wobei der Akylrest 6 bis 22 C-Atome enthalten und gleich- 
falls linear oder verzweigt, gesattigt oder einfach oder mehr- 
fach ungesiittigtsein kann. Als Halogensubstituenten sind in 
alien Fallen Chlor oder Brom bevorzugt. 

Gemati der vorliegenden Erhndung sind auch Schmier- 
mittelkonzentrate bevorzugt. die als Komponente (i) oder 
als einen Bestandteil der Komponente (i) wenigstens ein Po- 
lyamin der allgemeinen Forme I XI enthalten. wobei A = 
-NH- ist. k. I und m unabhangig voneinander 3 oder 4 ist, y 0 
oder 1 ist und die ubrigen Variablen ihre im Vorstehenden 
bei Formel (XI) genannten Bcdeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugt sind dabei jene Amine, in dencn k. 1 
und m 3 ist. 

Polyamine. die der vorslehend angegebenen allgemeinen 
Formel XI entsprechen, konnen nach literaturbekannten 
Verfahrcn hergestellt wcrden und werden im ubrigen auch 
zum Teil als Handelsprodukte angeboten, beispielsweise 
von der Firma Berol Nobel. Stockholm. Schweden, unter 
der Bezcichnung Amin 640, Amin 660. Amin 740. Amin 
760 und Amin 780. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Frfindung enthalten die Schmiermittelkonzen- 
trate in der Komponente (i) ein oder mehrere Polyaminderi- 
vate von Fettaminen der vorstehend angefiihrten allgemei- 
nen Formel (XI), wobei 

R- fur einen linearen oder verzweigten. gesattigten oder ein- 
fach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mil 12 bis 18 
C-Atomen. 



spielsweise Imidazoline oder Tetrahydropyrimidine 
der allecmeinen Fonnel XII, 



".""Hp 



10 



15 



20 



wonn 

Zeine Alkylengruppe mil 1 bis 6 C-Atomen ist. 
A 4 Wasscrstoffoder -(A 5 NH) n -II ist, 

A 5 eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 C-Atomen bedeutet. die 
eegebenenfalls ein oder mehrfach ungesattigt sein kann. und 
R™ einen Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-. Cycloalkyl-, Alkaryl-, Al- 
karylalkyl- oder Heterozyklus mit - da wo moglich und 
sinnvoll *- jeweils zwischen 1 und 30 C-Atomen bedeutet. 

Besonders vorteilhafte Mischungen ergeben sich geniaB 
der Erhndung. wenn im Schmiermittelkonzentral als. oder 
als Bestandteil der, Komponente (i) wenigstens eine Verbin- 
dungen entsprechend der allgemeinen Fonnel XIII enthalten 
ist. 



25 



30 



(XIII) , 



worm, 
R 11 . R l 
A 7 



R t3 gleich oder verschiedenWassersto ff oder 

Z 2 sind. 

A 6 einen gesattigten oder ungesattigten. linearen oder ver- 
zweigten Alkylenrest mit 1 bis 20 KohlenstofYatomen, 
A 7 einen gesattigten oder ungesattigten, linearen oder ver- 
zweigten Alkylenrest mit 7 bis 20 Kohlenstoffatomen be- 
deutet, 

Z 2 Wasserstoff. NH : , OH oder COOM 1 ist. 

M 1 Wasserstoff oder ein A I kali met all ist, 

Z 1 Wasserstoff. NH 2 , OH, COOM 2 oder -NH-CO-R 14 ist, 

M 2 gleich oder verschieden von M 1 Wasserstoff oder ein Al- 

kalimetall ist. und 

R 14 eine gesattigte oder ungesattigte, lineare oder ver- 
zweigte Alkylgruppe bzw. Alkenylgruppe mit 6 bis 20 Koh- 
lenstoffatomen bedeutet. 

Bevorzugt beinhahet bei den Verbindungen der allgemei- 
nen FoniierXIII wenigstens einer der Reste R u . R 1 ", R 13 . 
A 6 und/oder R 14 eine gesattigte oder ungesattigte Alkylen- 
gruppe mit wenigstens 12 C-Atomen oder eine verzweigte 
Alkylengruppe mit wenigstens 12 Kohlenstoffatomen. 

Weiters sind von Verbindungen der allgemeinen Fonnel 
XIII solche besonders zweckmaSig, worin die Gruppe A 1 2 
bis 18 Kohlenstoffatome aufweist. besonders bevorzugt ent- 
spricht A 7 einem C, 7 -Rest. A 6 hat vorzugsweise 1 bis 6 
Kohlenstoffatome. besonders gunstig ist eine 
CH^-CHTGruppe. Z 1 ist in einer besonders voneiligen Va- 
riant e NH 2 . Noch giinstigere Eigenschaften haben Verbin- 
dungen der Formel XHI als oder als Bestandteil der Kompo- 
nente (i). worin Z'^NH^. R 11 und R 12 Wasserstoff. R 
A 7 Z 2 , A 7 C 17 und Z 2 Wasserstoff ist. 

Zu den mit besonderem Erfolg als Komponente (0 ein- 
setzbaren zyklischen Amidinen gehoren auch Salze von 
Verbindungen der allgemeinen Formel XUI. denen die allge- 
meine Fonnel XIV entspricht: 



35 



40 



50 



55 



60 



A fur -NH- und 



CH, 



X" fur den Rest R 5 -COO", wobei R Wasserstotf, 
IIO-CH r oderCH 3 -CH(OHV bedeutet. stent. 

Als Komponente (i) einsetzbar sind gemaB der Erfindung 
mit gutem Erfolg u. a. auch zyklische Amidinc. wie bei- 
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A*— Zl 



worin die Reste R 



ll 



R 



(xrv) , 



,3 . A 6 und Z 1 die bei Fonnel 



XIII wiedergegebene Bedeurung annehmen konnen. der 
CH 3 -Ringsubstiiueni in 1 oder 3-Position des Imidazoline 
rings gebunden ist und X" ein geeigneies Anion ist. wie sie 
beispielsweise in Verbindung mil der Erlauterung von X~ in 
Formel XI aufgezahli werden. Besonders bevorzuet ist X" 

Neben den zyklischen Verbindungen der Fonnel XIII und 

XIV sind auch lineare Amide der allgemeinen Fonneln XV 
und XVI als Komponente (i) oder als Besiandreil dieser 
Komponente geeignet. 



(OPr-OBu) n . (OEt-OBu) n enthalten. wobci das Verhaltnis 
dcs einen zum andcren Oxid z. B. 1-99 bis 99-1 ist: 
Heicro-homoeinheiien wie z. B. 
(E,0) a (EtO-PrO) b . 
5 (E.O^tPrObCEiO-PrOV. 
(E,0-PrO) 3 (BuO) h . etc. 

Besonders bevorzust sind Verbinduneen der alleenieinen 
Fonneln XVUI und XIX. 



10 



A9H 
AlOH 



A9H 

R 19— N-A12— l/ 

AllH AlOH 



(XVIII) , 



R13- 



rnrc 



[— NH— A* — tX 



>6— zl 



R13 — r— N 



i 



CH— CH-NHi 



R12 Rll 



worin die Reste R 11 R 1 -. R 13 . 



A 6 und Z 1 die bei den For- -*0 



meln XIII oder XIV angegebene Bedeutung besitzen. 

Die Verbindungen der Fonneln XV und XVI konnen u. a. 
als Nebenprodukte bei der Synthese der Verbindungen XIII 
oder XIV anfallen, sie konnen sich wahrend der Lagerung 
dieser Verbindungen bilden, beispielsweise durch Hydro- 
lyse. oder auch durch direkie Synthese gebildet wurden 
ohne Umweg iibereine zyklische Zwischenvcrbindung. 

Als Bestandteil der Komponente (i) geeignet sind im 
Rahmen der F.rfindung auch oxalkyliene Amine, z. B. oxal- 
kylierte Derivate der hierin genannten Amine. Die oxalky- 
lienen Deri vale weisen dann Gruppe -<OA 8 ) n - auf, die sich 
von jedem geeigneten cuB-Alkylenoxid der allgemeinen 
Fonnel XVII ableiten konnen. 



20 worin 

R 19 ein linearer oder verzweigter, gesatiigier oder ungesat- 
tigter. Alkylenrest mit 8-22-Kohlenstoffatomen ist. 
A cine lineare oder verzweigte Alkylengruppe mit 1-8 
C-Atomen bedeutet. 
25 A 9 . A 10 . A 11 gleich oder vcrschieden Ethoxy- oder Pro- 
poxygruppen bedeuten. und wobei die Suiunic der Ciruppcn 
A 9 A 10 und A 1 1 zwischen 2 und 2(X) liegt. 

ZweckmaBige Verbindungen sind u. a.: 
Cocos-bis(2-hydroxyethyr)amin. Polyoxyethylen(5)Coco~ 
samin. 

Polyoxyethylen(15)Cocosamin. Talg-bis(2-hydroxy- 
ethyDamin. 

Polyoxyethylen(5)talgamin, Talg/01eyl-bis(2-hydroxy- 
ethyUamin, Oleyl- bis(2-hydroxyeihynainin. Polyoxyeihy- 
len<5)oleylamin, 

Polyethylen(15)oleylamin. Talg-bis(2-hydroxycthvL)amin 
(hydriert), 

Polyoxyethylen(5 Jtalgamin ( hydriert), 
Polyoxyeihylent 15)talgamin, (hydriert). Polyoxycthy- 
len(50)lalgainin. 

N,N'N , -trisC2-hydroxyeihyl)N-ialg- 1 .3diaminopro- 
pan.N.N'N'-polvoxyethy len( 1 0)-N-talg- 1 ,3-dianiinopro- 
pan. N.N'.N'-polyoxyethylent 15)-N-talg-1.3-diaminopn> 
pan und Polyoxyethylen (15)talgamin. 



.55 



40 



R15R17 
R 16^-Ht— i 
O 



Rl8 



wonn 

R L \ R l6 , R 17 . R 18 unabhangig voneinander. gleich oder vcr- 
schieden Was serst off oder einengegebenenfalls substituier- 
ten Rest bedeuicn. wie z. B. Alkyi. Cycloalkyl. Aryl. etc. 

Beispicle unifassen u. a. Ethylenoxid. Propylenoxid, Bu- 
tylcnoxid. Amylenoxid. Octylenoxid. Styroloxid. Meihyl- 
styroloxid. Cyelohexanoxid (worin R 15 und R 17 zusammen 
einen Ring bilden). etc.. siellvenrctend fiir Alkylenoxide 
sind auch Alkylencarbonate. z. B. Ethylencarbonat, Propy- 
lencarbonat etc. einsetzbar. 

-(OA 8 ) n bedeutet 
Homoeinheiien wie (OEt) n -. -(OPr) n -. (OBU) n -. -(O Oc- 
tyl) n -. etc.; 

Blockeinheiten wie -(OEt) 3 (OPr) b -. -(OEi) a (OBu) 6 -. 
-(OPryOEU^OPr),,. -(OEt) a (OPr) b (OBu) c -. etc.. worin a + 
b + c = ist: 

Heteroeinhciten enihaltende Gruppen. die eine zufallige sta- 
tistische Abfolge von mehr als eineni Oxid (OEt-OPr) n . 



Die Komponente (ii) 

Als weitere essentielle Komponente enthalt das erfin- 
dungsgemaBe Schmierniiiielkonzenirat ein oder mehrere Et- 
50 hercarbonsaure verbindungen der allgemeinen Forme i I 

R l -(0(CH 2 ) m ) n OCTI : COO-[vt + (I). 

worin 

55 R 1 einen gesattigien. lincaren oder ver/.weigten A Iky I rest 
mit 1 bis 22 KohlenstolTatomen oder einen einfach oder 
mehrfach ungesattigten. linearen oder verzweigien Alkaryl- 
oder Alkinylresi mil 2 bis 22 KohienstorTatomen oder einen 
gegebenen falls einfach oder mehrfach C , i -C 2 2 Alky I- oder 

60 ^2~t-22 Alkenyl- oder Alkinyl substituienen Arylresi bedeu- 
teu 

R eine posiiivc Zahi zwischen 1 und 30 ist. und 
M fiir Wassers toff oder ein Alkalimetall steht. 

Unicr den mit Vorieil einseizbaren Ethercarbonsauren der 
65 allgemeinen Fonnel I sind zu nennen u. a.: 
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u 


n 


CTFA-Narae 


Lauryl 


2.5 


Laurerh-4 Carboxylicactd 


Lauryl 


3,8 


Laureib-5 Carboxylicacid 


Lauryl 


4.5 


La urc th -6 Carboxylicacid 


Lauryl 


10 


Laurcih-ll Carboxylicacid 


Lauryl 


13 


Lauretb-14 Carboxylicacid 


Oleyl 


5 


Oletb-6 Carboxylicacid 


Oleyl 


9 


Oleth-10 Carboxylicacid 


OctylphcooL 


8 


Octoxynoi-9 Carboxylicacid 


Octylphenol 


19 


Octoxyool-20 Carboxylicactd 


Norylpbenol 


0 


Noooxyool-Carboxy licacid 


Norylpbeooll 


7 


Nonoxynol-8 Carboxylicacid 


Stearyl 


6 


Sccarcth-7 Carboxylicacid 


Stcaryl 


10 


Stearetb-U Carboxylicacid 


I Cetyl/Stearyl 


6 


Ceteareth-7 Carboxylicacid 


Lauryl 


16 


Laureth-17 Carboxylicacid 


Talg 


6 


Tallowetb-7 Carboxylicacid 



10 
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25 



Bevorzugte Vcrbindungen der allgemeinen Forme 1 I sind 
solche, worin R 1 cine C 3 -C| 8 -Alkylgruppe odcr Alkylen- -*0 
gruppe. n z wise hen 2 und 9 und M Wasserstoff. Natrium 
oder Kaliuinist. Am moisten bevorzugi ist R 1 eine Olcyl- 
gruppe und n ist 9. 

Die Et he re arbon sauren der allgemeinen Forme 1 I sind 
kommerziell erhaltlich odcr nach litcraiurbekannten Verfah- -*5 
rcn synthetisierbar. 

Die in der Tabelle bei spiel haft aufgeziihlten M at eri alien 
sind z. B. unter dem Handelsnanien AKYPO von der Firma 
CHEM-Y als Spezialtenside erhaltlich. 

40 

Die Komponentc (hi) 

Als weiterc essentielle Komponente weist das erlindungs- 
ge matte Schmicnnittelkonzentrat ein odcr mehrere Poly- 
ethy long ly cole der allgemeinen Forme 1 LT auf. 4 * 

H-((XMT 4 ) n -OTI <m. 



n eine positive ganze Zahl zwischen 5 und > 100 000 ist. 

Die im Rahmen der Erhndung mil Erfolg einsetzbarcn 
Polveihylenglycole (PEG's) haben damit Mohnassen im Be- 
reich von e?wa 200-5 000 000 g/mol. Es handelt sich bei 
den PEG's urn molekular uneinhcitliche SioiTc. d. h. poly- 
molekulare Stoffc. die aus Kollektiven von Makromoleku- 
len mit unterschicdlichcn Molmassen bestehen. Sic werden 
techniseh meist durch basisch katalysierte Polyaddition von 
Ethylenoxid (Oxiran) in meist geringen Mengen Wasser ent- 
haltenden Systenien mit Ethylenglycol als Start molekiil dar- 
gestellt. 

Zur Kennzeichnung der Typen wird in der Technik hiiufig 
der Schwerpunkt der Molckulargewichtsverteilung herangc- 
zogen. So wird von einem PEG 2(X). PEG 400, PEG 11)00. 
PEG It) 000 usw. gesprochen. 

Im Rahmen der Erhndung bevorzugt sind PEG's mil Mol- 
massen von < etwa 25 000 g/mol. d. h. n zwischen etwa 5 
und etwa 580; diese eigentlichen PEG's sind unter nonnaien 
Bedingungen von Druck und Tcmperatur tlussig und ennog- 
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lichen so ein besonders einfaches "Handling", Bcsonders 
bevorzugt sind PEG's mit n etwa zwischen 8 und 13. Solche 
Vcrbindungen sind beispielsweise unter dem Handelsnanien 
"Plurol" von der Pinna BASF erhaltlich. 

Die Komponente <iv) 

Die Komponente (iv) ist optional und damit nur gegebe- 
nenfalls im erfindungsgemaBen Schmicniiitielkonzentrat 
enthalten. 

Zu im Rahmen der Erfindung als Komponente (iv ) ein- 
setzbaren Verbindungen gehorcn unter andcrem Wasser 
und/oder Sauren. Das zugesetzie Wasser kann weiches Was- 
ser sein, hartes Wasser oder enthartetes Wasser. Als Saure 
kommen alle geeigneten anorganischen und/oder organi- 
schen Sauren in Frage. die zumeinen den pH-Wert auf einen 
gewiinschten Wert rcgulieren konnen und zum anderen die 
Loslichkeit verschiedener Amine in Wasser verbessem. So 
ist beispielsweise bei Verwendungen von Imidazolinderiva- 
ten der Formeln XII, XIV. XV und/oder XVI bevorzugt, or- 
ganische Sauren als einen Bestandteil der Komponente (iv) 
einzusetzen, urn das Schmiennittelkonzentrat zu neutralisie- 
ren und die Loslichkeit der Komponente (i) zu verbessem. 
Dabei sind org anische Sauren bevorzugt. weil die gebildeten 
Salze mit Inidiazolinen oder deren Dcrivaten bei Verwcn- 
dung von anorganischen Sauren weniger loslich in Wasser 
waren als es die Salze der organischen Sauren sind. Dabei ist 
auch die Lange der Kohlenstoffkette der bevorzugt einge- 
setzten organischen Sauren von einiger Bedcutung. Mit zu- 
nehmender Kettenlange der Saure nimmt die Hartwasserto- 
leranz des Schmiermittelkonzentratsab. Daher sind organi- 
sche Sauren mit Kettenliingen bis zu 6 C-Atomen bevorzugt. 
Wenn das C-Geriist der organischen Saure mehr als 8 Koh- 
lenstoffatome umfaBt. kann es sein. daB die Formulierung in 
hartem Wasser instabil wird. Daher sind im Bezug auf Imi- 
dazoline als Komponente (i) langerkettige organische Sau- 
ren als losungsverbessemd in hartem Wasser nach Moglich- 
keit zu venneiden. Dabei wird vorstehend wie auch nachfol- 
gend unter dem Begriff "weiches Wasser" ein Wasser mit ei- 
ner Harte < 7° d verstanden, was einem Carbonat-Gehalt 
von < 1.3 mmol/1 entspricht. Die daruber liegenden Harte- 
grade (mittelhartes Wasser = 7-14° = 1.3-2.5 mmol/1; hartes 
Wasser = 14 21° = 2.5 3,8 mmol/1; sehr hartes Wasser = > 
21° = > 3,8 mmol/1) werden aus Vereinfachungsgrunden im 
Sinne der Erhndung als "hartes Wasser" bezeichnet. 

Neben Wasser und/oder Sauren kommen als Komponente 
(iv) meistens folgende Hilt- und/oder Zusatzstoffe in Frage: 
Losungsvermittler, beispielsweise Alkohole, Polyalkohole, 
Ether oder Polyether. insbesondere Isopropanol, Butylgly- 
kol. Butyldiglykol oder Ethylenglykolether. 

Die Menge des zu verwendenden Losungs vermin lers 
richtet sich im Einzelfall nach dem eingesetzten Amin. der 
Fachmann wird im Einzelfall die erforderliche Menge an 
Losungsvermittler durch Ausprobieren ennitteln. Im allge- 
meinen sind Zusatze an Losungsvermittler im Bereich von 5 
bis 20Gew.-%. bezogen auf die Gesamt formulierung. hin- 
reichend. 

Als Hilts- und/oder Zusatzstoffe gemaB der vorliegenden 
Erfindung kommen ferner insbesondere nichtionische und/ 
oder amphotere Tenside in Betracht, beispielsweise Fettal- 
kohole und alkoxylierte Fettalkohole. Diese Tenside konnen 
die Benetzung der Ketten- und Plat ten transport bander ver- 
bessem. sofern dies im Einzelfall erforderlich sein sollte.Im 
allgemeinen sind Tensid-Zusatze im Bereich von 1 bis 
5 Gew.-%. bezogen auf die Gcsamtfonnulierung, hicrfur 
ausreichend. 

Weitere Zusatzstoffe umfassen Antischaumungsmittel, 
Schaumregulatoren, Schaumstabilisatoren. Netzmittel. 
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Kupplungsmittel. Chelatisierungsmitiel oder Cheiatbildner 
oder Loslichkeitsverbesserer. Biozide. wie z. B. Bakieri- 
zide. Korrosionsinhibiiorcn. pH-Putfer. sowie Kombinaiio- 
nen von Venreiem der vorgenannten Substanzklassen. 

Obwohl sich die erfindungsgemaBen voneilhafren Wir- 
kungen bereits in beliebigen Verhaltnissen der Komponen- 
len (i) bis (iii) verwirklichen lassen. zeigi das erfindungsge- 
inaBe Schmiemiittelkonzentrat uberaus vorteilhafte Wirkun- 
gen. wenn es die Koniponenien (i) : (ii) im Verhalmis 1 : 0.5 
bis 1 : 2. jeweils bezogcn auf das Gewicht alter Besiandieile 
(i) sowie (ii >. enihiilt. 

Besondcrs bevorzugi ist auch ein Konzcntrai. das dadurch 
ausgezeichnei ist, daB es die Komponenten < i) : (iii) im Ver- 
halmis 1 : 0.75 bis 1 : 3. jeweils bezogen auf das Gewicht al- 
ler Besiandieile (i) sowie (iii). enthalt, 

Sofem die Verhaltnisse von Amin zu Elhercarhonsauren 
zu Polyethylenglycol im genannien Bereich liegen. liiBt sich 
eine hervorragende Klarloslichkeit im wiiBrigen Medium 
sowie eine herausragende Gleiieigenschaft verwirkiichen 
bei zugleich erhebiich geringerer Toxiziiai verglichen mil 20 
Formulierungen ohne Zusaiz von Polyethylenglvcol und Et- 
hercarbonsauren. 

Das erhndungsgeniaBe Schmiermittelkonzentrat enthalt 
die Aminkomponente (i) in der Regel in einer Menge zwi- 
schen 0,5 und 6 Gew.-% (wtAvf), wobei die Menge von 25 
6 Gew.-^r schon deuilich geringer isi als bei vergleichbaren 
aus dem Stand der Technik bekannten Konzentratcn. In be- 
vorzugter Abwandlung ist die Aminkomponente (i) in einer 
Menge von 1.0 bis 4 Gew.-% im errindungsgemaBen 
Schmiermittelkonzentrat enthalten. wobei ganz" besonders M) 
bevorzugi Mcngen von 2 bis 2.5 Gew.-% (wt/wt) sind. Bei 
Gehalten die groBer als 4Gew.-% sind. entstehen bereits 
Nachieile bei der Hartwassenoleranz. wahrend Werte von > 
6 Gew.-% erfindungsgemaB nicht tolerierbar sind. Wird der 
Gehall an Aminkomponente (i) auf Werte von unter 35 
1 Gcw.-% bezogen auf die Gesamtmenge des Schmieniut- 
iclkonzentrats reduziert, so wird die Gleitwirkung des 
Sehmiermiiteikonzentrats zunehmend schlechter. Sinkt der 
Gehalt an Aminkomponente (i) auf unter 0.5 Gew.-%, so 
nimmt der Reibwert in einem MaBe zu. das daB Schmiennit- 40 
telkonzentrat nicht mehr ausreichend schmien. 

Die Ethercarbonsaure (Komponente (ii)) ist im errin- 
dungsgemaBen Schmiennittelkonzenirat in der Regel in ei- 
ner Menge von 1 bis 6 Gew.-<& enthalten. Bevorzugi sind 
Werte von 1.5 bis 4 Gew.-%, besonders giinsiig haben sich 45 
Wene von 2 bis 2.5 Gew.-% an Ethercarbonsauren im errin- 
dungsgemaBen Sehmiennittelkonzentrat erwiesen. Die an- 
gcgebenen Mcngen beziehen sich dabei auf Gew.-% 
( wi/wt). 

Sofern die Menge der Ethercarbonsauren auf Werte von 50 
unter 1 (Jew.-% absinkt, wird das Sehaumverhalien des 
Schmiermiitelkonzentrates ungiinstig. Daruber hinaus 
nimmt die Trubung zu. Wird die Menge an Ethercarbonsau- 
ren auf uber69r gestcigert. so konncn keine zusiitzlichen po- 
sit i ve n Ef fe k I e men r crkan n t we rde n . 55 

Die Komponente (iii) ist im allgemeinen zwischen 1.0 
und 9Gew.-% im errindungsgemaBen Schmiemritielkon- 
zcntrai enthalten. Bevorzugt sind Werte von 1.5 bis 
6 Gew.-<#, besonders bevorzugt Wene von 3 bis 4 Gew.-<£ 
(wi/wt). Unterhalb von l,5G r ew.-<7r Polyethylenglycolge- fin 
halt vcrfugt ein Schmien nit telkonzentrat nicht mehr iiber 
die errindunasgemaB vorhandene Hartwassenoleranz. Zu- 
satzlich kommt es zu einer starkeren Eintriibung des Kon- 
zentrats. Bei einer Konzentration von mehr als 9Gcw.-^ 
nimmt der Reibwert des errindungsgemaBen Schmicmiittel- ft* 
konzentrats auf nichi mehr tolerierbare Wene zu. 

In bevorzugter Ausfuhrungsfonn kennzeichnet sich ein 
Konzcnirat der Erfindung dadurch. daB es 1 bis 6 Gcw.-# 
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(i). 1 bis 6Gew.-% (ii). 1.5 bis 9 Gew.-^ (iii) und 79 bis 
96.5 Gew.-<£ (iv) enihiilt. wobei alle Gew.-9r so ausgewiihli 
werdcn.daB 100^ Konzcntrai (wt/wu erhalten werden. 

In ganz besonders zweckmaBiger Abwandlung weist das 
Konzentrat gemafi der Erfindung folgende Zu sain men set- 
zung auf: 

(i) 2 bis2.5Gew.-<7c. 

(ii) 2 bis 2.5 Gew.-%. 

(iii) 3 bis 4 Gew.-^r und 

(iv) 91 bis 93Gew.-% wobei die Mengen (i)-(iv) so 
ausgewahlt werden. daB deren Suniinc lOU Gew.-Cf er- 
gibt. 

Die Erfindung beirifft daruber hinaus ein Verfahren zur 
Herstellung der errindungsgemaBen Schmiennitiel. Diese 
lassen sich durch Vemiischen der Komponenten (i). (ii) und 
(iii). gegebenenfalls unter Zusaiz der Komponenten (iv) her- 
stellen. Dabei ist als Komponente (iv) Wasser bevorzugt. 
Somii ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Schmiennitteikonzentrats durch Mischen der 
Bestandteile (i) bis (iii) und Verdunnen der so erhalienen 
Mischung mil Wasser. als einem Bestandtcil (iv) und gege- 
benenfalls Zusatz weiterer Besiandieile (iv). 

Die vorliegende Erfindung bcirifft weiterhin die Verwen- 
dung von Schniiennittelkonzeniraten der vorstehend be- 
schriebenen An als Keitengleitmitiel inder Lebensmittelin- 
dustrie insbesondere bei der Schmierung. Reinigung und 
Desinfektion von Forder- und Transponanlagen in der Le- 
bensmittelindustrie. insbesondere automaiischen Ketten- 
und Bandschmieranlagen. Insbesondere beirifft die vorlie- 
gende Erfindung die Verwendung der vorstehend beschric- 
benen Schmiennittelkonzentrate in Fonn einer 0.01 bis 
50Gew.-%igen. vorzugsweise 0.1 bis 0.5 Gew.-^igen, 
wiiBrigen Losung als Kettengleitmitiel fur automaiische 
Ketien- und Bandschmieranlagen. 

Die Erfindung beirifft daruber hinaus eine wiiBrigc An- 
wendungslosung zuin Schmieren, Reinigen und Desinfizie- 
ren von Forder- und Transponanlagen in der Lebensmittel- 
industrie, die durch einen Gehall folgendcr Komponenten in 
Kombination gekennzeichnet ist: 

(i) ein oder mehre re Amine; 

(ii) ein oder mehrere Ethercarbonsiiureverbindungen 
der allgemeinen Fonnel I 

R'-tOiCH.j^nOGH.COO-M* (I), 
worin 

R 1 einen gesattigien. lincaren oder verzweigien C r C\> 
Alkylrest. einen einfach oder mehrfach ungesiitiigten" 
lincaren oder verzweigien Alkenyl- oder Alkinylrest 
mil 2 bis 22 KohlenstotYatomen oder einen gegebenen- 
falls einfach oder mehrt'aeh C,-C 2 2 Alkyl- oder L\-L\ 2 
Alkenyl- oder Alkinylsubstituienen Arylrcsi bedeuieT, 
in 2 oder 3. 

n eine positive Zahl im Bereich vonl bis 30. und 
M Wassersioff oder ein Alkalimetall ist; 

(iii) ein oder mehrere Polyethylenglvcole (PEG's) der 
allgemeinen Fonnel II 

H-(OG : II 4 ) n -OH (II), 

worin n eine positive Zahl zwischen 5 und < 100 000 

isi; 

wobei der Anieil der Komponenten (i) + (ii) + (iii) am 
Konzcntrai 1 bis 100 Gew.-% /wi/wi) bei rag 1, und die- 
ses gegebenenfalls 
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(iv) bis zu 99Gew.-<£ (wt/wt) iibliche Hilts- unci Zu- 
satzstoffe aufweist. 

GemaB der Erfindung kann diese Schniiermittellosung 
(waBrige Anwendungslosung) aus den erfindungsgeniaBen 
Schmiermittelkonzentrationen durch Verdiinnung um einen 
Faktor 2 bis 10 000. vorzugsweise uni einen Faktor 300 bis 
500. mil Wasser erhalten werden. Dabei ist es besonders be- 
vorzugt, das Konzentrar mil Wasser auf 0.02 bis 80% (Vol u- 
men/Volumen) zu verdiinnen. 

Besonders bevorzugt sind dabei Schmiermittellosungen, 
die einen Gehali von 0,002 bis 0,1 Gew.-9c. insbesondere 
0.003 bis 0,05 Gew.-% eines Aminderivates (Komponente 
i ) ) enthalten und einen pH-Wert zwischen 5 und 8 aufwei- 
sen. 

Die vorliegende Erfindung betrirYt schlieBiich die Ver- 
wendung der vorstehend beschriebenen waBrigen Anwen- 
dungslosung als Kettengleit- und Schmiermittel zum 
Schmieren, Reinigen undDesinfizieren von Forder- und 
Transportanlagen, insbesondere mittels Tauch- und/oder au- 
tomatischen Bandschmieranlagen. in der Lebensmittelindu- 
sirie. Die erfindungsgeniaBen Produkte verursachen ini Ge- 
gcnsatz zu Standardseifenprodukten keine SpannungsriB- 
korrosion bei KunststofYgebinden und konnen daher insbe- 
sondere problemlos auch fur PET-Gebinde oder PC-Ge- 
binde Verwendung finden. Dementsprechend konnen die er- 
findungsgeniaBen Schmiermittellosungen als Kettengleit- 
niittel zurForderung oder zum Transport von Gebinden oder 
Flaschen aus Glas. kunststoffbeschichietem Glas. Kunst- 
stofYen, insbesondere Polyethylenierephthalat. Polycarbonai 
oder Polyvinylchlorid. WeiBblech oder Aluminium- bzw. 
lackienen oder kunststoffbeschichteten Behiiltern aus diesen 
Metal len Verwendung finden. 

Daher bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verfahren 
zum Transport von Getrankeverpackungen aus Metall, Glas. 
Papier, Pappe und/oder KunststorY. bei deni eine Getriinke- 
fordereinrichtung mil einer schrnierenden, reinigenden und 
desinfizierenden Menge einer waBrigen Anwendungslo- 
sung, wie sie hierin definiert wurde, kontaktiert wird. 

Die erfindungsgeniaBen Produkte weisen im Vergleich zu 
bckannien Schmiermitteln eine deuilich bessere Klarloslich- 
keit im waBrigem Medium sowie erhebliche bessere Gleitei- 
genschaftcn auf. wobei sie gleichzeitig eine erheblich gerin- 
gere Toxizitat als Fomiulierungen ohne Polyethylenglvcol- 
und Ethercarbonsauren-Zusatz aufweisen. Dabei lassen sich 
durch Wahl des Amins bzw. des Anions die gcwiinschten 
anwendungstechnischen Eigenschaften des Schmienuittel- 
konzentrais bzw. der waBrigen Schmiermittelosung weiter 
gezielt einstellen. 

Die nachfolgenden Beispiele und Vergleichsbeispiele die- 
nen zur eingehenderen Erlauterung der Erfindung: 
In den erfindungsgeniaBen BeispielenB la bis Blc und B5 
bis B8 werden der Reibungswiderstand. das Schaumverhal- 
ten und die Klarloslichkeit in Wasser von erfindungsgemaB 
zu verwendenden Formulierungen aufgezeigt. Die Beispiele 
B5 und B6 zeigen die guie mikrobizide Wirksamkeit von er- 
findungsgemaB zu verwendenden Fomiulierungen. Zum 
Vergleich dienen die Vergleichsbeispiele V2a bis V4. wel- 
che Mischungen aus dent Stand der Technik betreffen. 

L Methoden 

a.) Reibungskoeffizient 

Die Versuche zur Messung des Reibungskoeffizienten. im 
folgcnden kurz "ReibwerT genannt. sind auf einem Techni- 
kums-Flasehen transport band unter folgenden Bedingungen 
durchgefuhrt worden. 



Messung des Reibwertes von 12 mil Wasser gefullten 0.5 
Itr. NRW-Bierrlasehen als Zugspannung mil einem Dyna- 
mometer (Kraftaufnehmerdose). 
Flaschentransportbandgeschwindigkeit: ca. 1 m/sec 
5 Bespriihen des Flaschentransportbandes mil 0.3%iger Band- 
schmierminellosung. 
Taktzeit: 20 sec Spriihen/ 20 sec Pause 
Spruhleistung der Diise: 4 Itr./h. 

Der im folgenden angegebene Reibwert "u" ergibt sich als 
to der Quotient der gemessenen Zugspannung fur eine Flasche 
zum Gewicht der Flasche in Gramm. 

Weiterhin wurden die Produkte mil Hart wasser (16°dIT) 
nach den Bestimmungen der DIN 53 902 und in vollentsalz- 
tem Wasser (VE-Wasser) getestet. 

15 

b. ) Klarloslichkeit 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Fonnulierungen 
zeigen eine ausgesprochen gute Wasserklarloslichkcit, wie 
20 anhand der durchgefuhrten Trubungsmessungen (Nephelo- 
nieter) gezeigt werden kann. 

Somit wird die regelmaBige Entfernung von Austallun- 
gen, die aufgrund der Reaktion von "groBen Anionen" wie 
Sulfat, Phosphat und Carbonat mit der Bandschmiermittel- 
25 losung entstehen, verhindert. 

Hierzu wurden 0.3%ige Anwendungslosungen u her 48 h 
(Standzeit uber ein Wochenende) vemiessen. Diese Experi- 
mente wurden in Berliner Stadtwasser (Wasseranalyse in 
der Anlage) durchgefuhrt. Die Klarloslichkeit wird in FNU 
30 (Fonnazin Nephelometric Units) angegeben. 

0 bis 1 FNU = klar 

1 bis 10 FNU = schwach opal 
10 bis 50 FNU = trub 
50 bis >100 FNU = stark trube. 

-* 5 

c. ) Schaumverhalten 

Das Schaumverhalten wird nach folgender Methode er- 
inittelt. 100 ml der Anwendungslosung (0.3%ig) werden in 
40 einen 250 ml MeBzylinder uberfuhrt. Jetzt wird in 30 sec. 30 
mal geschuttelt und nach weiteren 20 sec. das Schaumvolu- 
men." welches Uber der 100 ml Marke steht in ml abgelesen. 



d.) Desinfektionswirkung 
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Die erfindungsgemaB zu verwendenden Fomiulierungen 
zeigen eine ausgesprochen gute mikrobizide Wirksamkeit, 
wie anhand der durchgefuhrten quantitativen Suspensions- 
versuche in Anlehnung an die DVG (Deutsche Veierinarnie- 

50 dizinische Gesellschaft) gezeigt werden kann. 

Methode: quant. Suspensionsversuch ohne Belastung; in 
Anlehnung an die Richtlinien der DVG. 
Versuchstemperatur: 20°C 
Einsatzkonzentration: 03% 

55 Einwirkzeit: 10 min. 

Testkeime: Staph, aureus; DSM 799: KBE/tnl = 3,0 x 1() 7 
Pseud, aeruginosa: DSM 939; KBE/ml = 5,7 x 10 8 
Sacch. cercvisiae; DSM 1333; KBE/ml = 1.5 x 10 7 . 
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e.) Materialvertraglichkeitstesis - Getriinkedosen 



In diesen Tests wird die Vertraglichkeit der Bandschmier- 
losungcn mit den zum Bedrucken von Geirankedosen ubli- 
chen Farben untersucht. Zu diesem Zweck wurden Band- 
r>5 schmierlosungen bereitgestelit, in welche Getrankcdosen 
(ITersteller Coca Cola Company) 24 h zu etwa einem Drittel 
eingetauchi wurden. Danach wurden die Dosen mit klareni 
Wasser abgespult und man lieB die Dosen trocknen. Die 
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Farbablosungenwurden visuell honiiiert. AIs Referenz wird 
cine Dose 24 h in reines Wasser eeiaucht und analog den 
Tcstdosen behandeli. 

f.) Maierialvenraglichkeit PET 5 

In einem Test wird die Maierialvertraelichkeii der erfin- 
dungsgemaBen sowie einer Vergleichs'-Mischune unter- 
sucht. 

Hierzu wurden foigende Gerate benoiist: io 
Klimapriifschrank 

je 20 neue PET-Flaschen (1.5 L) in Kiisten. 

C0 2 -Flasche init passenden Reduzierstlicken. 

Aufsetzsrutzen zuin Fullen der Flaschen mit CO-i 

separates Manometer zur Uberprufung der Flaschen auf t5 

C.02- 

Die Tests wurden folgenderniaBen durchgefuhrt: 
Zuerst werden die Flaschen mit 1.5 L VE^ Wasser eetullt. 
Durch einen Aufsetzstutzen werden 3.0 -3,1 bar CNO in die 
Flasche geleitet. Nun wird dieser Anteil CO~> im Wasser 20 
durch Schiitteln gelost. Erst wenn der Priifmanomeier 0 bar 
anzeigt. isr alles CO : gelost. 

1. ) Die Flaschen werden jetzt kurz in konz. Bandschmicr- 
niittel <BSM) gedipt (-2 cm) und dann 24 h stehen gelas- 
scn. , 5 

2. ) AnschlieBend werden die Flaschen in Kasten gefullt 
und im Klimaschrank bei 38°C und 85% Rel. Luftfeuchtig- 
keit 6 Tage stehen gelassen. 

Die Punkte 1.) und 2.) werden insgesamt 7mai durchge- 
tuhrt. d. h. die Gesamtdauer des Versuches dauert 49 Tage. M) 

AIs Referenz wird in jedcin Kasten eine Flasche mitac- 
fiihrt. die nicht in BSM gedipt wurde. 

Am Ende des Versuches wird eine visuelle Beurteilune 
durchgefuhrt. Man unterscheidet hier in 5 Kategorien. 
O: keine Beschadigung J5 
A: geringe Beschadigung 
B: niaSige. oberflachliehe Risse 
C: mehrcre, matiig tiefe Risse 
D: niehrere, tiefe Risse. 

II. Die Zusantrnensetzung der in den Beispielen (B) und 40 
in den Vcrgleichsbeispielen (V) eingesetzten Schmieniiirtel 
gibl Tabelle 1 an: 



Q0 

Tabelle 1 



Bcupid 


N-Octdcccq>1- 
diamin (i) 


AIkyl(poiy-I-aa- 

pTOpCIlV-Gtt* 

cdtaocaibonsiut* 

nr(U) 


PWywbylea-gtycel 
(200) (tin 


Bl a) 


2 


2 


3 


Bl b) 


4 


2 


3 


Bl c) 


6 


~ 


3 








— 


V2 a) 


~ 


2 


0 


[ V2 b) 


4 


2 


0 


1 V2c) 


6 


2 


0 










1 V3 a) 


2 


0 


3 


V3 b) 


4 


0 


3 II 


! V3 c) 


6 


o 


3 










1 V4 


8 


0 


0 


| B5 


6 


1 


1 


1 86 


4 




2 


I B7 


2 


3 


3 


BS 


l 


1.5 


1.5 



Die Angaben der Inhaltsstoffeerfolgen in Gewichtsprozcni, 
wobei die Formulierungen mil Essigsaure auf einen pH- 
Wen von 6.0 eingestellt^und mil VE- Wasser auf 100% auf- 
gefiitlt wurden. 

Tabelle 2 gibl eine Ubersicht uber die mit den einzelnen 
Beispielen - und Vcrgleichsbeispielen angestellten Untersu- 
chungen a)-f). 



50 



60 
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Tabelle 2 



00 



Beispiel 


Reibungs- 
koeffi- 


Klari&s- 
lichkeit 


Schaum- 
verbalten 

C ) 


Quanuia- 
tiver 
Suspcn- 
sionsver- 
such d> 


Material- 
vertrag- 
tichkeit 
Dosen c> 


Material - 
venrig- 
lichkeit 
PET 0 


Bl a) 


+ 


+ 




- 






Bl b) 


+ 


+ 


+ 


- 






Bl c) 






+ 






















1 V2 a) 


+ 


+ 


+ 


- 






I V2 b) 


+ 


+ 


+ 


- 






[ V2c) 


+ 


+ 






















I 


V3 a) 


* 


-+• 










V3 b) 


+ 


+ 










I V3 c> 


+ 


+ 


+ 






















I V4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


1 85 






+ 


+ 






V B6 




+ 




+ 






| B7 


- | + 


+ 









10 



15 



Tabelle 3 

ReibuneskoctTfi/.iemen. Schaumverhalicn 



■ Bezeichnung 1 


Reibungskoeffi- 
Haitwaiser 


Reibungsltoeffi- 

rtcnt [til 
Wcicbvvasscr 


Scbaumverhaltcn 1 
[mL Schaumvolu- | 
mcnl I 




I Bl a) 


0.103 


0.101 


20 


| Bl b) 


0,110 


0.116 


38 


1 Bl c) 


0,104 


0.106 


50 


Iv2a) 


0,143 


0,145 


47 


| V2b) 


0,142 


0,149 




1 V2 c) 


0.147 


0.143 


49 


I V3a) 


0.153 


0.142 


60 




I V3b) 


0.150 


0.146 


60 




] V3 c) 


0,157 


0.U3 


63 




| V4 


0,140 


0,133 


58 I 


j B5 


0,124 


0.119 


30 [ 


1 B6 


0,112 


0.102 


23 1 


j B7 


0,101 


0,095 


25 | 


1 B8 


0.118 


o.no 


18 1 



30 



III. Ergebnisse 

Xu a) Rcibungskoefhzienz und c) Schauinverhaiten von 
().3%igen Anwendungslosungen werden in Tabelle 3 ange- 
geben. 



Zu b) Klarloslichkeit 

Die Ergebnisse von 0.3%igen Anwendungslosungen wer- 
den in der nachfolgcndcn Tabelle 4 angegeben: 

Tabelle 4 



45 



50 



55 



60 



| Bezeichnung 


0.25b 


24h 


48h 




1 Bl a) 


0,23 


0.66 


0.81 




| Bl b) 


0,61 


4.33 


6.18 




1 Bl c) 


1.13 


6.05 


8.21 




| V2 a) 1 


0.42 


0.83 ■ 


1,01 




I V2 b) 


0.89 


6.87 


13.52 1 


1 V2C) 


1.25 


51.7 


94.1 | 


1 V3 a) 


98,3 


33,2 


21.4 J 


I V3 b) 


324 


98.1 


64.2 






V3 c) 


j 376 


108 


137,7 






V4 


375 


124.1 


59,6 | 




B5 


0,99 


4,45 


6.23 1 




B6 


0.7 


3,14 


4,42 






0.32 


0.S1 


0,6 






0,21 


0.43 


0.52 
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Leiiiahigkcil pSVcm: 1030 
pH Wert: 6.5 
in- Wen mVaJ/L: 0.44 
Ges. Harie °dH: 28.6 
Chlorid mg/L: 94.0 
Nitrat nig/L: 4.0 
Sulfat mg/L: 398.0 
ges. anorg. P 2 0$mg/L: 2.4 

Zu d) Mikrobioiogische Tests (quant. Suspensions versuche) 
Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse. 

Tabeile 5 





(Door 

Soph, turns 


Log- Redukxtons- 
Pseud. aeruginosa 


Log-Redukxiotts- 
faJocr 

Saccn. cerevisiae 


V3 b) 


>6.18 


2.79 


>4.89 


V3 0 


4,43 


2.94 


>4.89 


V4 


>6.18 


2,95 


>4.89 


B5 


>6.18 


2.93 


>4.89 


B6 


4.48 


2.21 


>4.89 



10 



15 



# 



04 

Tabelle 6 
Bandschmiennittel Bib) 



Nr. 


Stand-Surface 
0 A B C D 


Radial Bast 
0 A B C D 


Leakage 

yes no 


1 




X 










X 










X 






X 










X 










X 


3 




X 










X 










X 


4 




X 










X 










X 


5 




X 










X 










X 


6 




X 










X 










X 


7 




X 










X 










X 


8 




X 










X 










X 


9 




X 










X 










X 


10 




X 










X 










X 




























Sum 




10 










10 










10 



Die Ergebnisse fur die Versleichskoniposition V4 zeiet 
•*o Tabelle 7. 



Zu e) Untersuchung von Farbablosung bei Coca-Cola Dosen 

Wie den beigettigten Biidem zu entnehnten ist. komnit es 
bei Bib) (Abb. 1) zu keinerlei Farbablosungcn: ini (iegen- 
satz zu V4 (Abb. 2). wo diese sehr gui zu erkennen sind. 

Zu f.) Material ven rag lichkeit PET 

Die Ergebnissc fur Bib) zeigt Tabelle 6. 



35 



Tabelle 7 
Bandschmiennittel: V4 





Nr. 


Stand-Surface 


Radial-Base 


Leakage 


40 




0 


A 


B 


c 


D 


0 


A 


B 


C 


D 


yes 


no 




1 






X 










X 








X 




2 






X 












X 






X 


45 


3 








X 










X 






X 


4 








X 










X 






X 




5 








X 










X 






X 




6 








X 








X 








X 


50 


7 






X 










X 








X 




8 






X 










X 








X 




9 








X 










X 






X 




10 






X 










X 








X 


:» 






























Sum 






5 


5 








5 


5 






10 



60 



IV. Zusam men l ass ung 

Die Werte zeigen. daB die erfindungsgemaB zu verwen- 
65 denden Forniulierungen die Vorteile der seifenfreien 
Schnriennitiel. Wasserqualitaisunabhangigkeiu Reinigung 
und Desintektion. mit denen der Schniiemiitiel aufder Basis 
von Scifen. biologische Abbaubarkeiu verbinden. Die 
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Nachteile. wie das storende siarke Sehaumen. die man- 
gelnde Gleiiwirkung in weichem Wasser. insbesondere die 
regelmaBige Entfemung von Niederschlagen. kann mit die- 
sen errindungsgemaB "zu verwendenden Fonnulierungen 
verhindert werden. 

Weiterhin verursachen die erfindungsgemaB zu verwen- 
denden Fonnulierungen keine SpannungsriBkorrosion und 
konnen daher fur PET und PC-Gebinde problemlos einge- 
setzt werden (PET = Polyethylenterephtalat. PC = Polycar- 
bonat). daruber hinaus verursachen die erfindungsgemaB zu 
verwendenden Fonnulierungen im Gegensatz zu Standard- 
Aininprodukien keinerlei Farbablosungen bei lackierien Ge- 
irankedosen. 

Patentanspriiche 

1. SchmiermittelkonzentraL dessen waBrige Anwen- 
dungslosung zum Schmiercn. Reinigen und Desinfizie- 
ren "von Forder- und Transport anlagen in der Lebens- 
mittelindustrie, insbesondere mittels Tauch- oder auto- 
matischen Bandschmieranlagen. geeignet ist. gekenn- 
zeichnet durch einen Gehalt folgender Koniponenten 
in Konibinationen: 

(i) ein oder niehrere Amine; 

(ii) ein oder niehrere Ethercarbonsaureverbin- 
dungen der allgemeinen Forme 1 1 

R 1 -(0(CTI 2 ) n ) n Oai 2 COO-M + (I). 
worin 

R 1 einen gesattigtcn, linearen oder verzweigien 
C r C 2 2 AlkylresT, einen einfach oder mehrfach 
uneesduigten. linearen oder verzweigien Alkenyl- 
oder Alkinylrest mit 2 bis 22 Kohlenstoffat on ten 
oder einen gegebenenfalls einfach oder mehrfach 
C r C 22 Alkyl- oder C 2 -C 22 Alkenyl- oder Alki- 
nvlsubstituierten Arylrest bedeutet, 
m 2 oder 3, 

n eine positive Zahl im Bereich von 1 bis 30. und 
M Wasserstoff oder ein Alkalimetall ist; 
(iii) ein oder niehrere Polyethylenglycole 
(PEG's) der allgemeinen Fonnel II 



to 



15 



20 



30 



5. Konzentrat nach Anspruch 4, gekennzeiehnet durch 
fo Igcnde Zusanunensetzung: 

(i) 2-2,5 Gew.-%. 

(ii) 2-2.5 Gew.-9t, 

(iii) 3-4 Gew.-7r und 

(iv) 91-93 Gew.-7c 

wobei die Mengen (i) (iv) so ausgewahlt werden. dab 
deren Suiunie 100 Gew.-<7r ergibt. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Schmienuittelkon- 
zentrats gemaB den Anspruchen 1 bis 5 durch Mischen 
der Bestandteile (i ) bis und Verdunnen der so erhalte- 
nen Mischung mit Wasser, als einen Besiandteil (iv), 
und gegebenenfalls Zusatz weiierer Bestandteile (iv). 

7. Verwendune des Schmiermittelkonzentrats geniiiB 
den Anspruchen 1 bis 5 bei der Schmierung, Reinigung 
und Desinfektion von Forder- und Transporianlagcn in 
der Lebensmittelindustrie. 

8. WaBrige Anwendungsldsung zuin Schmiercn, Rei- 
nigen und Desinfizieren von Forder- und Transportan- 
lagen in der Lebensmittelindustrie, erhaltlich durch 
Verdunnen des Konzentrats gemaB den Anspruchen 1 
bis 5 mit Wasser auf 0.02 bis 80% (Volumen/Voluinen). 

9. Verwendung der waBrigen Anwendungsldsung ge- 
maB Ansprucrf S zum Schmieren, Reinigen und Desin- 
fizieren von Forder- und Transpon anlagen. insbeson- 
dere mittels Tauch- oder automat ischen Bandschmier- 
anlagen. in der Lebensmittelindustrie, insbesondere 
beim Transport von Flaschen aus Glas oder Kunsisiot- 
fen wie PET oder PC. 

10. Verfahren zum Transport von Getrankcverpackun- 
gen aus Metall. Glas. Papier, Papper und/oder Kunst- 
siofT. bei dcm eine Getrankefordereinrichtung mit einer 
schmiercnden. reinigenden und desinlizierenden 
Menge einer waBrigen Anwendungsldsung gemaB An- 
spruch 8 kontaktiert wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



n-(OC\II 4 ) n -OI! (II). 

~ 45 

worin n eine positive Zahl zwischen 5 und < 
100 000 ist; 

wobei der Anteil der Koniponenten (i) + (ii) + (ni > 
am Konzentrat 1 bis 100Gew.-% (wt/wt) betragi, 
und dieses gegebenenfalls 50 
(iv) bis zu 99 Gew.-7r (wt/wt) ubliche Hilfs- und 
Zusatzstoffe aufweist. 

2. Konzentrat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeieh- 
net, daB es die Koniponenten (i) : (ii) im Verhaltnis 

1 ; 0.5 bis 1 : 2. jeweils bezogen auf das Gewichi aller 55 
Bestanteile (i) sowie (ii) enthalt. 

3. Konzentrat nach 'Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeiehnet. daB es die Koniponenten (i) : (iii) im 
Verhaltnis 1 : 0.75 bis 1 : 3, jeweils bezogen auf das 
Gewicht aller Bestandteile (i) sowie (iii) enthalt. 60 

4. Konzentrat nach einem oder niehrercn der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, daB es 
0,5- 6 Gew.-% (i). 

1 6 Gew.-% (ii). 

1,5 9Gew.-9 r r (iii) und 63 
79-96.5 Gew.-7r (iv) 

enthalt, wobei alle Gew.-% so ausgewahlt werden,dafi 
1007r Konzentrat (wt/wt) erhalten werden. 
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Kritischer Bereich 
ohne Farbabldsung 



Abb il dung 1 




Kritischer Bereich 
mit Farbablosung 



Abb il dung 2 
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